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[image: ]Uma mudança no mar chega até a menor célula do mangue? Imagem gerada por IA.
Os impactos ambientais nos níveis biológicos raramente ficam num nível só. Uma mudança de temperatura, por exemplo, começa dentro das células, muda a vida de cada organismo, altera o tamanho das populações, reorganiza a comunidade e, somada no mundo todo, aparece na biosfera. Os exemplos abaixo, todos medidos, mostram esse caminho.




Célula e organismo: o coral que fica branco




O coral vive em parceria com algas microscópicas, as zooxantelas, que moram dentro das suas células e lhe dão alimento e cor. Quando a água do mar esquenta além do normal por semanas, essa parceria se rompe: o coral expulsa as algas e fica branco. Se o calor dura, ele morre de fome. Segundo a NOAA, a agência dos Estados Unidos para oceanos e atmosfera, o quarto evento global de branqueamento, iniciado em 2023, atingiu cerca de 84% da área de recifes do mundo. Veja Branqueamento dos corais.




População: tartarugas que nascem fêmeas




Nas tartarugas marinhas, o sexo do filhote não é definido só pelos genes, mas pela temperatura da areia do ninho. Segundo o Projeto Tamar, quando a areia fica acima de cerca de 30 °C nascem mais fêmeas; abaixo de cerca de 29 °C nascem mais machos. Com praias mais quentes, uma população pode passar a ter muito mais fêmeas do que machos, o que afeta a reprodução das gerações seguintes. Veja Tartarugas marinhas.




Comunidade: a floresta sem predadores




Em 1986, o vale do rio Caroní, na Venezuela, foi inundado para formar a represa de Guri, e partes da paisagem viraram centenas de ilhas. Pesquisadores liderados por John Terborgh, da Universidade Duke, acompanharam essas ilhas. Segundo a Universidade Duke, nas ilhas pequenas desapareceram quase todos os animais predadores e os que comem frutos. Sem eles, os comedores de folhas se multiplicaram, como iguanas, bugios e formigas-cortadeiras. O resultado chegou às plantas: a quantidade de árvores jovens nas ilhas pequenas caiu para 37% da encontrada em áreas maiores, em 1997, e para 25%, em 2002.




Ecossistema e biosfera: o planeta fora da faixa segura




Quando muitas mudanças se somam, o efeito aparece na escala do planeta. A avaliação Planetary Health Check 2025, do Centro de Resiliência de Estocolmo, acompanha nove “limites planetários”, processos que mantêm a Terra estável. Em 2025, sete estavam ultrapassados, entre eles a mudança do clima, a perda de espécies (chamada de integridade da biosfera), a mudança no uso da terra e a acidificação do oceano. Veja Limites planetários.




O caminho de um nível para outro




	Nível	O que mudou	Efeito no nível de cima
	Célula e organismo	O coral perde as algas que vivem nas suas células	O recife perde a base de alimento e de abrigo de muitos peixes
	População	Nascem mais tartarugas fêmeas	Menos machos para a reprodução das gerações seguintes
	Comunidade	Somem os predadores	Os herbívoros se multiplicam e faltam árvores jovens
	biosfera	Sete de nove limites ultrapassados	Mudanças no clima e nos ciclos que afetam todos os níveis





As interferências humanas nos ciclos da natureza estão em Como o ser humano interfere nos ciclos naturais da Terra?, e o que a perda de espécies faz com as relações entre elas, em De que forma a perda de biodiversidade compromete as interações ecológicas essenciais à vida?.




Resumo: principais perguntas e respostas




Como as mudanças ambientais afetam os níveis de organização biológica? O efeito costuma passar de um nível para outro: o calor rompe a parceria entre o coral e as algas das suas células, e o recife inteiro perde a base. O quarto branqueamento global atingiu cerca de 84% da área de recifes do mundo, segundo a NOAA.
 
 Por que o calor faz nascer mais tartarugas fêmeas? Porque nelas o sexo do filhote depende da temperatura da areia do ninho. Segundo o Projeto Tamar, acima de cerca de 30 °C nascem mais fêmeas.
 
 O que acontece com uma floresta sem predadores? Nas ilhas da represa de Guri, na Venezuela, os herbívoros se multiplicaram e a quantidade de árvores jovens caiu para 25% da encontrada em áreas maiores, em 2002.
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