Ecopédia · 123 Ecos
Controle de emissões atmosféricas industriais – Brasil e mundo
Controle de emissões atmosféricas industriais – Brasil e mundo
O controle de emissões atmosféricas industriais é o conjunto de regras e de equipamentos que limita os poluentes que saem das chaminés de fábricas e usinas, as chamadas fontes fixas. Os principais poluentes controlados são o material particulado (MP), o dióxido de enxofre (SO₂) e os óxidos de nitrogênio (NOₓ).
As regras do Brasil
Os limites nacionais para as chaminés estão em duas resoluções do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama):
		Resolução Conama 382/2006	Resolução Conama 436/2011
	Vale para	fontes cuja licença de instalação foi pedida depois da publicação da resolução	fontes instaladas, ou com licença de instalação pedida, antes de 2 de janeiro de 2007
	Tipos de fonte	13 anexos, um por tipo: caldeiras a óleo, a gás natural, a bagaço de cana e a derivados de madeira; turbinas a gás; refinarias; celulose; chumbo; alumínio; vidro; cimento; fertilizantes e ácidos; siderurgia e pelotização	13 anexos de limites e um de monitoramento
	O órgão ambiental pode ser mais rígido?	sim, por decisão fundamentada, onde a qualidade do ar exigir	sim, por decisão fundamentada, conforme as condições do local
	Texto	Conama 382/2006	Conama 436/2011

Um exemplo. Pelo Anexo I da 382/2006, uma caldeira a óleo combustível com mais de 70 megawatts de potência pode lançar no máximo 100 mg/Nm³ de material particulado, 1.000 mg/Nm³ de NOₓ e 1.800 mg/Nm³ de SO₂ (mg/Nm³ é miligrama por metro cúbico de gás nas condições padrão de temperatura e pressão). Nas caldeiras menores, de até 10 megawatts, os limites são mais altos: 300, 1.600 e 2.700 mg/Nm³ (Conama 382/2006).
Limite da chaminé x padrão do ar
São duas coisas diferentes:

	o limite de emissão diz quanto pode sair de cada chaminé (Conama 382/2006 e 436/2011);



	o padrão de qualidade do ar diz quanto de cada poluente pode haver no ar que as pessoas respiram, medido nas estações de monitoramento (Resolução Conama 506/2024, explicada em Poluição do ar).



Uma fábrica pode cumprir o seu limite e, mesmo assim, o ar da cidade passar do padrão, pela soma de muitas fontes. É por isso que as duas resoluções deixam o órgão ambiental exigir limites mais rígidos onde a qualidade do ar pede (Conama 382/2006; Conama 436/2011).
As tecnologias de controle
	Equipamento	O que retém	Como funciona	Eficiência, pela EPA
	Filtro de mangas	partículas	o gás com poeira passa por sacos de tecido; a poeira fica do lado de fora e cai num funil, e jatos curtos de ar comprimido limpam os sacos	de 99% a 99,9% nas unidades novas (EPA, filtro de mangas (PDF))
	Lavador de gases (dessulfurização)	SO₂	uma pasta de calcário ou cal é borrifada no gás; o SO₂ se dissolve nas gotas e reage, formando um sal	mais de 90% nos lavadores úmidos; de 80% a 90% nos secos por aspersão (EPA, dessulfurização (PDF))
	Redução catalítica seletiva	NOₓ	amônia ou ureia é injetada no gás, que passa por um catalisador; o NOₓ vira nitrogênio e vapor de água	de 70% a 90% (EPA, redução catalítica seletiva (PDF))

O filtro de mangas é usado, por exemplo, em fábricas de cimento, siderúrgicas, fundições e caldeiras (EPA (PDF)). Os efeitos dos poluentes que esses equipamentos retêm estão em Poluentes ácidos e Chuva ácida.
Você sabia?
O lavador de gases com calcário pode gerar gesso como resto do processo. Pela EPA, esse gesso pode ser vendido, e assim deixa de ir para o aterro (EPA, dessulfurização (PDF)).
Termos vizinhos

	Poluição do ar (link).



	Poluentes ácidos (link).



	Queima de combustíveis fósseis (link).



Resumo: principais perguntas e respostas
O que é o controle de emissões atmosféricas industriais? É o conjunto de regras e de equipamentos que limita os poluentes que saem das chaminés de fábricas e usinas.
 
 Quais normas limitam as emissões das fábricas no Brasil? A Resolução Conama 382/2006, para as fontes novas, e a 436/2011, para as instaladas antes de 2 de janeiro de 2007.
 
 O órgão ambiental pode exigir mais que o Conama? Sim: as duas resoluções deixam o órgão licenciador fixar limites mais rígidos, por decisão fundamentada, conforme as condições do local.
 
 Qual é a diferença entre limite de emissão e padrão de qualidade do ar? O limite diz quanto pode sair de cada chaminé; o padrão, fixado pela Conama 506/2024, diz quanto de cada poluente pode haver no ar que respiramos.
 
 Que equipamentos limpam a fumaça das fábricas? Filtros de mangas para as partículas, lavadores de gases para o SO₂ e a redução catalítica seletiva para o NOₓ.
 

Fontes

	Conama. Resolução 382, de 26 de dezembro de 2006.



	Conama. Resolução 436, de 22 de dezembro de 2011.



	EPA. Air Pollution Control Technology Fact Sheet: Fabric Filter, Pulse-Jet Cleaned Type (PDF).



	EPA. Air Pollution Control Technology Fact Sheet: Flue Gas Desulfurization (PDF).



	EPA. Air Pollution Control Technology Fact Sheet: Selective Catalytic Reduction (PDF).
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