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Eletrólise da água é usar uma corrente elétrica para separar a água (H₂O) em hidrogênio (H₂) e oxigênio (O₂). O aparelho que faz isso é o eletrolisador: dois eletrodos, o ânodo e o cátodo, separados por um eletrólito, que é o material que conduz os íons entre eles (DOE, Hydrogen production: electrolysis).
A reação
No eletrolisador de membrana de troca de prótons (PEM), as reações são (DOE):

	no ânodo: 2H₂O → O₂ + 4H⁺ + 4e⁻ (a água se divide, solta oxigênio, íons de hidrogênio e elétrons);



	no cátodo: 4H⁺ + 4e⁻ → 2H₂ (os íons de hidrogênio recebem os elétrons e viram gás hidrogênio).



Somando as duas, duas moléculas de água dão duas de hidrogênio e uma de oxigênio.
Os tipos de eletrolisador
	Tipo	Eletrólito	Temperatura de operação
	Membrana de troca de prótons (PEM)	plástico sólido que só deixa passar íons de hidrogênio	cerca de 70 °C a 90 °C
	Alcalino	solução líquida de hidróxido de potássio ou de sódio	cerca de 60 °C a 90 °C
	Membrana de troca de ânions (AEM)	membrana de polímero sólido que conduz íons hidróxido	cerca de 50 °C a 80 °C
	Óxido sólido	cerâmica sólida que conduz íons óxido; usa vapor de água	cerca de 650 °C a 850 °C

Fonte: DOE, Hydrogen production: electrolysis.
O de óxido sólido pode usar calor de outras fontes para gastar menos eletricidade (DOE).
Quanta energia e quanta água
Pela avaliação de tecnologia do DOE (2024), com dados até outubro de 2023, os sistemas PEM e alcalinos atuais gastam cerca de 55 kWh de eletricidade por quilo de hidrogênio. O consumo direto de água é de cerca de 4 galões por quilo, perto de 15 litros (conversão nossa); contando também a água usada para gerar a eletricidade, fica entre 3 e 65 galões por quilo, conforme a fonte de energia (DOE, Hydrogen Shot: Water Electrolysis Technology Assessment, PDF).
O hidrogênio da eletrólise só tem baixa emissão se a eletricidade também tiver. Quando ela vem de fontes renováveis, o hidrogênio é chamado de verde; a definição da lei brasileira e os projetos no país estão em Hidrogênio verde.
A eletrólise no mundo
Pela Agência Internacional de Energia (IEA), no relatório Global Hydrogen Review 2025 (IEA, resumo executivo; destaques da produção):

	a produção de hidrogênio chegou a quase 100 milhões de toneladas em 2024, e menos de 1% veio de tecnologias de baixa emissão;



	a capacidade instalada de eletrólise da água chegou a 2 GW em 2024, e mais de 1 GW foi acrescentado até julho de 2025;



	a China tem 65% da capacidade instalada e da capacidade com decisão final de investimento;



	em 2024, um eletrolisador instalado custava cerca de US$ 2.000 a US$ 2.600 por kW fora da China e US$ 600 a US$ 1.200 por kW na China.



A eletricidade renovável está em Energia renovável.
Você sabia?
Só a China tem fábricas capazes de produzir 20 GW de eletrolisadores por ano, contra uma procura no país de cerca de 2 GW em 2024. O país concentra quase 60% da capacidade de fabricação do mundo, segundo a IEA (IEA, Global Hydrogen Review 2025).
Termos vizinhos

	Hidrogênio verde (link).



	Energia renovável (link).



	Dessalinização (link).



Resumo: principais perguntas e respostas
O que é eletrólise da água? É usar corrente elétrica para separar a água em hidrogênio e oxigênio, num aparelho chamado eletrolisador.
 
 Qual é a reação da eletrólise da água? No ânodo, a água se divide em oxigênio, íons de hidrogênio e elétrons; no cátodo, os íons recebem os elétrons e viram hidrogênio. No total, 2H₂O → 2H₂ + O₂.
 
 Quanta energia a eletrólise gasta? Os sistemas atuais gastam cerca de 55 kWh de eletricidade por quilo de hidrogênio, segundo o DOE (2024).
 
 Quanta água vai em um quilo de hidrogênio? Cerca de 4 galões, perto de 15 litros, de consumo direto (DOE, 2024).
 
 Quanto do hidrogênio do mundo vem da eletrólise? Pouco. A IEA não separa a eletrólise, mas todo o hidrogênio de baixa emissão, que inclui a eletrólise com eletricidade limpa, foi menos de 1% da produção em 2024.
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