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[image: ]Quanta energia cai todo dia sobre o seu telhado? Imagem gerada por IA.O painel solar (ou módulo fotovoltaico) é o equipamento que transforma a luz do Sol em eletricidade. Ele reúne várias células fotovoltaicas, ligadas e protegidas do tempo; os painéis, por sua vez, são ligados em grupos chamados arranjos (EIA). Como a célula gera eletricidade está em Energia solar fotovoltaica.
Tipos de célula
	Tipo	O que diz o Departamento de Energia dos EUA (DOE)
	Silício (monocristalino e policristalino)	o mais usado: cerca de 95% dos painéis vendidos hoje
	Filme fino de telureto de cádmio (CdTe)	eficiência ainda um pouco menor que a do silício
	Filme fino de CIGS (cobre, índio, gálio e selênio)	boas propriedades e alta eficiência em laboratório; precisa de mais proteção que o silício para durar ao ar livre
	Perovskita	em laboratório, passou de 3% (2009) para mais de 25% (2020); o desafio é durar 20 anos ao ar livre
	Multijunção (várias camadas)	eficiências acima de 45% já demonstradas
	Orgânica	cerca de metade da eficiência do silício cristalino, e vida mais curta

Fonte: DOE.
Eficiência e vida útil
Pela EIA, os painéis comerciais de hoje chegam perto de 25% de eficiência, contra menos de 10% em meados da década de 1980 (EIA). Pelo DOE, os painéis de silício devem durar 25 anos ou mais e, depois desse tempo, ainda gerar mais de 80% da potência original (DOE).
Vantagens e desvantagens
		O quê	Fonte
	Vantagem	não tem partes mecânicas: converte a luz diretamente em eletricidade	EIA
	Vantagem	dura 25 anos ou mais	DOE
	Desvantagem	gera corrente contínua, que precisa de inversor para chegar à rede	EIA
	Desvantagem	pode ter chumbo e cádmio, e a reciclagem em grande escala ainda não é comum	EPA

Reciclagem
Pela agência ambiental dos Estados Unidos (EPA), um painel de silício tem moldura de alumínio, vidro, fios de cobre, camadas de polímero e uma folha de fundo; o vidro é a maior parte do peso, e prata e cobre são valiosos, mas aparecem em pouca quantidade. Na reciclagem, retiram-se a moldura e a caixa de ligação, e depois o vidro é separado da lâmina de silício por processos térmicos, mecânicos ou químicos (EPA). O descarte de equipamentos está em Resíduos eletrônicos.
Você sabia?
As células de perovskita, um material diferente do silício, passaram de 3% de eficiência em 2009 para mais de 25% em 2020, em laboratório, e já se aproximam do silício. Para chegar ao mercado, ainda precisam provar que aguentam 20 anos ao ar livre (DOE).
Termos vizinhos

	Energia solar fotovoltaica (link).



	Energia solar no Brasil (link).



	Reciclagem (link).



	Resíduos eletrônicos (link).



Resumo: principais perguntas e respostas
O que é um painel solar? O equipamento que reúne células fotovoltaicas e transforma a luz do Sol em eletricidade.
 
 Quais são os tipos de painel solar? Os de silício (monocristalino e policristalino), cerca de 95% dos vendidos, e os de filme fino (CdTe e CIGS); perovskita, multijunção e orgânicos estão em desenvolvimento ou em usos especiais (DOE).
 
 Quanto tempo dura um painel solar? 25 anos ou mais, ainda com mais de 80% da potência original, pelo DOE.
 
 Painel solar é reciclável? Sim: separam-se a moldura, o vidro e o silício, mas a reciclagem em grande escala ainda não é comum nos EUA, pela EPA.
 

Fontes

	DOE (Departamento de Energia dos EUA). Solar photovoltaic cell basics.



	EIA. Photovoltaics and electricity.



	EPA. Solar panel recycling.
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