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Remediação da água: principais métodos e sua importância ambiental
Remediação da água é limpar uma água que já foi contaminada no ambiente, como a de um aquífero, para reduzir o risco a um nível aceitável. É diferente de tratar a água para beber, que acontece na estação de tratamento antes de a água chegar às casas. No Brasil, a Resolução Conama 420/2009 chama a remediação de “uma das ações de intervenção para reabilitação de área contaminada”, e a reabilitação de ações para “atingir um risco tolerável” (Resolução Conama 420/2009, art. 6º, XVII e XVIII, cópia do Ibama, PDF). O que contamina a água está em Contaminação da água.
A água subterrânea
A água subterrânea é um dos alvos principais da remediação. Nos Estados Unidos, a EPA tratou de água subterrânea contaminada em cerca de 85% das áreas da sua lista nacional de prioridades em que escolheu como limpar (EPA, Como o Superfund trata a contaminação da água subterrânea). Os aquíferos estão em Aquífero.
Os métodos
	Método	Como funciona	Quanto tempo leva
	Bombear e tratar	a água é bombeada de poços ou valas para um sistema na superfície, que tira o contaminante; o bombeamento também impede a mancha de se espalhar	de alguns anos a várias décadas
	Barreira reativa permeável	uma parede é construída debaixo da terra, no caminho da água; o material dela (ferro, calcário, carvão ou palha) prende o contaminante ou o torna menos nocivo	pode levar muitos anos; o material pode precisar ser trocado
	Oxidação química no local	oxidantes (permanganato, persulfato, peróxido de hidrogênio ou ozônio) são injetados e transformam o contaminante em substâncias menos tóxicas, sem bombear a água	de alguns meses a alguns anos
	Atenuação natural monitorada	os processos naturais reduzem o contaminante, e a área é acompanhada	não informado na fonte

Fontes: EPA, Guia sobre bombear e tratar (2021); Guia sobre barreiras reativas permeáveis (2021); Guia sobre oxidação química no local (2012); Como o Superfund trata a contaminação da água subterrânea.
A limpeza demora mais quando a contaminação é muito concentrada, a mancha é grande ou a água anda devagar (EPA, Guia sobre bombear e tratar, 2021, PDF). Bombear e tratar costuma vir depois de a fonte da contaminação ter sido retirada ou tratada.
A EPA também lista a contenção com barreiras verticais, o controle do uso da área e o abastecimento por outra fonte de água como respostas possíveis (EPA, Superfund). O uso de microrganismos para degradar o contaminante está em Biorremediação, e a limpeza do solo, em Remediação do solo.
A regra no Brasil
Pela Conama 420/2009 (PDF):

	a água subterrânea tem valores de investigação, a concentração de uma substância acima da qual há risco potencial à saúde (art. 6º, XXIV; os valores estão no anexo II);



	a intervenção é a etapa de executar ações de controle para eliminar o perigo (art. 23, III);



	quem causou a contaminação deve apresentar a proposta de intervenção ao órgão ambiental, com o controle ou a eliminação das fontes, os custos e os prazos (art. 34).



Você sabia?
Na barreira reativa permeável, partículas de ferro metálico podem reagir com alguns solventes industriais e transformá-los em substâncias menos tóxicas, enquanto a água atravessa a parede (EPA, Guia sobre barreiras reativas permeáveis, 2021, PDF).
Termos vizinhos

	Biorremediação (link).



	Remediação do solo (link).



	Degradação da água (link).



Resumo: principais perguntas e respostas
O que é remediação da água? É limpar uma água já contaminada no ambiente, como a de um aquífero, para reduzir o risco a um nível aceitável.
 
 Qual a diferença entre remediar e tratar a água? Tratar é preparar a água para beber, na estação de tratamento; remediar é limpar a água contaminada no próprio ambiente.
 
 Quais são os métodos de remediação? Bombear e tratar, barreira reativa permeável, oxidação química no local e atenuação natural monitorada, entre outros, segundo a EPA.
 
 Quanto tempo leva para limpar um aquífero? Depende do método e do lugar: a oxidação química pode levar meses ou poucos anos; bombear e tratar pode durar décadas (EPA).
 
 Quem deve propor a remediação no Brasil? Pela Conama 420/2009, quem causou a contaminação deve apresentar a proposta de intervenção ao órgão ambiental.
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